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(57) Abstract 

The invention relates to a piston pump (1), especially for delivering fluid under pressure in hydraulic, anti-slip brake system, with 
at least one piston (5), a suction valve (10) and a pressure valve (11). The suction valve (10) and the pressure valve (11) are embodied 
in an independently actuated constructive element (7) enabling external testing of the suction and pressure valves (10; 11). Preferably, the 
constructive element (7) has a sleeve-like segment (8) in which the piston is guided (5). 



(57) Zusammenfassung 

Bei einer Kolbenpumpe (1), insbesondere zur Dnickmittelforderung in hydrauUschen, schlupfgcregelten Bremsanlagen, mit zumindest 
einem Kolben (5), einem Saugventil (10) und einran Dmckventil (1 1), ergibt sich eine cxxemc Prafbarkeit der Saug- und Dnickventile 
(10; 1 1) daduich, daB das Saugventil (10) und das Dmckventil (11) an einem eigenstSndig handhabbaien Bauelement (7) ausgebildet sind. 
Vorzugsweise weist das Bauelement (7) einen hiUsenattigen Abschnitt (8) auf, in welchem der Kolben (5) gefUhit ist. 
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Kolbenpumpe 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenpumpe, 
insbesondere zur Verwendung in hydraulischen, schlupf geregel- 
ten Bremsanlagen, gemaJi dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1. 

Eine derartige Kolbenpumpe ist beispielsweise aus der EP 0 
631 050 Bl bekannt. Die Kolbenpumpe gemaB diesem Stand der 
Technik weist ein Druckventil und ein Saugventil auf, die 
beide Srtlich und baulich voneinander getrennt, in einem Pum- 
pengehause angeordnet sind. Die bekannten Druck- und Saugven- 
tile warden zudem zeitlich nacheinander in das Pumpengehause 
eingebaut und konnen im eingebauten Zustand nicht mehr ge- 
praft werden, Aber auch vor dem Einbau ist eine optimale Pru- 
fung der Ventile nur schwer moglich, da in diesem Fall die 
Verhaltnisse im eingebauten Zustand moglichst genau simuliert 
werden muftten und die Ventile nur getrennt geprtift werden 
kOnnen . 

Insbesondere aus den, in Zusaramenhang mit den, in den Fig. 11 
bis 19 der EP 0 631 050 offenbarten, Ausfiihrungsbeispielen 
einer bekannten Kolbenpumpe ist ein als Kugelventil ausge- 
bildetes Druckventil offenbart, bei dem die Kugel gegen ei- 
nen, als Radialbohrung ausgebildeten Sitz unter Verwendung 
eines Ringmaterials vorgespannt wird. Dieses bekannte Druck- 
ventil weist Nachteile dahingehend auf, daft die Montage des 
Ringmaterials auf dem Ventilkorper des Druckventils aufwendig 
und dessen Befestigung nicht besonders stabil ist. Ferner ist 
bei dieser bekannten Anordnung ein Verdrehen des Ventilkor- 
pers und damit ein Herausrutschen der Kugel auf dem Ventil- 
sitz Oder eine Anderung der Vorspannkraf t moglich. 



Bestatigungskopie 
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Ferner ist in der EP 0 631 050 ein axial angeordnetes Saug- 
ventil offenbart, das durch eine, von einem Federkafig gehal- 
tene Schraubenf eder vorgespannt ist. Die Schraubenf eder und 
der Halteelement sind dabei auf der dem Druckraum zugewandten 
Seite des Saugventils angeordnet, weshalb die angesaugte 
Bremsf lussigkeit durch die Federwindungen hindurchgesaugt 
werden niu5, was den Saugwiderstand entscheidend erhoht. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, 
die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, und ins- 
besondere eine Kolbenpumpe zu schaffen, bei der sowohl das 
Druckventil als auch das Saugventil vor dem Einbau in ein 
Pumpengehause, d.h. extern, montiert und geprUft werden kon- 
nen, 

Diese erf indungsgeiaaBe Aufgabe wird dadurch gelost, daB das 
Druckventil und das Saugventil in einem eigenstandig handhab- 
baren Bauelement ausgebildet sind. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, daJi 
durch die erf indungsgemafie Ausbildung des Druckventils und 
des Saugventils als eine, extern montierbare und prufbare 
Ventilpatroneneinheit die Anzahl der verwendeten Telle sowie 
der Ausschuli von mangelhaf ten Ventilen, und damit die Her- 
stellungskosten;. gesenkt werden. Ferner ist bei der Erfindung 
vorteilhaft, daB die Zeit filr die Montage der er f indungsgema- 
Ben Kolbenpumpe betrachtlich reduziert wird, woduch die Ko- 
sten ebenfalls gesenkt werden. Durch die bauliche Zusammen- 
fassung von Druck- und Saugventil ergibt sich tiberdies sowohl 
eine Raumersparnis als auch eine optimale Ausnutzung des im 
Pumpengehause fur die Ventile verfUgbaren Raumes. Die bauli- 
che Zusammen fas sung von Druck- und Saugventil gestattet eine 
einfache Verbohrung des Ventilkorpers, da keine separaten 
Ventile in dem Pumpenkorper untergebracht werden mUssen. 
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Vorzugsweise weist das Bauelement einen Basisabschnitt und 
einen hulsenartig ausgebildeten Abschnitt auf, wobei insbe- 
sondere in dem hulsenartigen Abschnitt eine im wesentlichen 
axialen Bohrung aufweist^ in welcher der Kolben gefuhrt ist. 
Dadurch ist die Laufflache des Kolbens unempf indlich gegen 
Verformungen, welche durch Bearbeitungsoperationen am Block 
auftreten. Ferner iriuB der Block nicht eloxiert warden, um 
eine VerschleiBf estigkeit der Kolbenlaufbahn zu erhalten. Bei 
erhohten Lauf zeitanf orderungen kann daher die VerschleiBf e- 
stigkeit lediglich durch geeignete Werkstof f auswahl des Bau- 
elements verbessert werden. 

Eine besonders kcstengunstige Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
ergibt sich dadurch, daJJ das Bauelement in dem Gehause der 
Kolbenpumpe durch Verstemmung oder Verclinchung befestigt 
ist . 

Aus baulichen Gesichtspunkten, z. B. aus Grunden der Raum- 
ersparnis, ist vorteilhaf terweise das Druckventil am hulsen- 
artigen Abschnitt und das Saugventil am Basisabschnitt ausge- 
bildet ist, wobei das Saugventil axial und das Druckventil 
radial zur Mittelachse am Bauelement angeordnet sind. 

In einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der Erfindung ist das 
Bauelement aus Kunststoffy wie beispielsweise PEEK, herge- 
stellt. Diese Materialwahl ist nicht nur aus Kostengrunden 
bevorzugt, sondern bietet darliberhinaus den Vorteil der Mog- 
lichkeit, Elemente der Ventile mitanzuformen. Dabei besitzt 
die im wesentlichen axiale Bohrung vorzugsweise eine konische 
Form, um dem Materialkern herausziehen zu konnen. Vorteilhaf- 
terweise ist der Kolben ebenfalls konisch ausgebildet. Diese 
beiden Konen werden im Arbeitspunkt der Pumpe auf das Ar- 
beitsspiel von Zylinderbohrung und Kolben eingestellt, um das 
geringstmdgliche Spiel im Pumpenlauf zu erhalten. 
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Vorzugsweise weist das Bauelement einen im wesentlichen kon- 
stanten Durchmesser auf, so da^ eine einfache Verbohrung im 
Pumpengehause ausreicht, um das Bauelement darin aufzunehmen 
und zu befestigen. 

Gemaii einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung ist der Basisabschnitt als separates Bauteil ausgebil- 
det. Die Mehrkosten fur diese zweiteilige Ausbildung des Bau- 
elements werden aufgrund der ansonsten mit der Befestigung 
des Saugventils in dem Bauelement, aufgrund des geringen 
Durchmessers der Zylinderbohrung, verbundenen Kosten und Fer- 
tigungspr obi erne, mehr als kompensiert . 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausbildung der vorliegen- 
den Erfindung weist das Druckventil einen VentilschlieJikor- 
per und einen Ventilsitz auf, wobei der VentilschlieBk5rper 
durch ein Vorspannelement gegen seinen Ventilsitz vorgespannt 
ist. Dabei konnen das Vorspannelement und der VentilschlieB- 
kOrper einstuckig ausgebildet sein. Dadurch wird ein Heraus- 
fallen des VentilschlieBkbrpers wahrend der Montage und des 
Betriebs verhindert. 

Vorteilhafterweise ist das Vorspannelement an dem Bauelement 
befestigt. Ferner ist bevorzugt, daB das Vorspannelement an 
einer auf das Bauelement auf steckbaren Klammer, insbesondere 
als Zunge, ausgebildet ist. Die Zunge kann mit der Herstel- 
lung der Klammer, z. B. durch Ausstanzen, hergestellt werden. 
Ferner wird durch die Zunge sichergestellt , daB der AnpreB- 
druck auf den VentilschlieBkorper stets senkrecht ist, um 
einen VerschleiB des Ventilsitzes zu verhindern. 

Vorteilhafterweise ist die Klammer auf das Bauelement auf- 
schiebbar ist. Bei einer derartigen Ausbildung wird die Vor- 
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spannung auf den Ventilschlielikorper nicht beeintrachtigt . 

Gemali einer bevorzugten Ausftih rungs form der Erfindung weist 
die Klammer zwei iiti wesentlichen senkrecht zueinander ausge- 
bildete Abschnitte aufweist, wobei der erste Abschnitt iiber 
das Bauelement aufgeschoben ist und der zweite Abschnitt zur 
Vorspannung des VentilschlieBkorpers vorgesehen ist, Dadurch 
sind keine besonderen Bef estigungsmittel an dem Bauelement 
erforderlich und beim Einbau wird der zur Vorspannung dienen- 
de Teil der Klammer nicht beansprucht, was eine optimale fe~ 
dernde Wirkung vorsieht. Vorzugsweise weist der zweite Ab- 
schnitt eine im wesentlichen um 180 Grad gebogenen Zunge auf - 
Dadurch kann eine maximale federnde Lange bei minimalem 
Platzbedarf erreicht werden. 

Gemafi einer bevorzugten Variante der Erfindung ist der Ven- 
tilsitz an einer Bohrung ausgebildet, wobei der Ventil- 

schlieBkorper einen Fiihrungsabschnitt zur Ftihrung des Ventil- 
schlieJikorpers in der Bohrung aufweist. Dadurch ergibt sich 
neben einer Vereinf achung der Montage ebenfalls eine Ge- 
rSuschverringerung/ da der Fuhrungsabschnitt wahrend des Be- 
triebs in der Bohrung reibt, wodurch eine zur Gerauschbildung 
fuhrende Schwingung des VentilschlieBkorpers gedampft wird, 

Mit besonderem Vorteil ist dabei das Vorspannelement als 
Blattfeder ausgebildet, die sich vorzugsweise in Langsrich- 
tung des Bauelementes erstreckt. Dabei ist die Blattfeder 
insbesondere aufierhalb ihrer Biegezone am Bauelement befe- 
stigt . 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung weist das Saugventil 
der Kolbenpumpe einen VentilschlieBkorper und ein Federele- 
ment zur Vorspannung des Ventilschlieiikorpers gegen seinen 
Ventilsitz, auf, wobei das Federelement auf der Saugseite des 
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Saugventils angeordnet ist. Dadurch wird der Stromungswider- 
stand beim Ansaugen von Bremsf llissigkeit entscheidend verrin- 
gert, da diese nicht mehr an dem Federelement vorbei, bei- 
spielsweise durch die Windungen einer Schraubenf eder, gesaugt 
werden luu^. 

Vorteilhaf terweise weist der Ventilschlxeiikorper einen Dicht- 
abschnitt und einen Fiihrungsabschnitt auf. Ein zusatzliches 
Haltelement fur das Federelement wird eingespart, wenn an der 
Aufienseite des Fiihrungsabschnitts Mittel zur Lagerung eines 
Endes des Feder elements ausgebildet sind. 

GemcLJi einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung, die 
eine Vormontage des Saugventils gestattet, ist ein Element 

vorgesehen ist, an dem der Ventilsitz fiir das Saugventil aus- 
gebildet ist, und das ferner Lagermittel zur Lagerung des 
anderen Endes des Federelements auf weist. 

Die Erfindung sowie weitere Vorteile und Ausgestaltungen der- 
selben werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die beige fiig- 
ten Zeichnungen erlautert. In den Zeichnungen bezeichnen die- 
selben oder ahnliche Bezugszeichen die gleichen oder entspre- 
chende Elemente. Es sei bemerkt, daB in der folgenden Figu- 
renbeschreibung insbesondere auf die Unterschiede der ver- 
schiedenen Ausftihrungsbeispiele eingegangen wird. Hinsicht- 
lich der Gemeinsamkeiten wird daher im allgemeinen auf die 
zuvor beschriebenen Ausftihrungsbeispiele verwiesen. In den 
Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer erfindungs- 
gemafien Kolbenp\ampe; 

Fig. 2 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilpatrone bzw. eines Bauelementes 



gemafi einem ersten Ausf iihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie III-III von Fig. 2; 

eine Einzelansicht einer Halteklammer rait einer 
Feder gemaJi dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. 2 und 
3; 

eine schematische Langsschni tt sansicht einer erfin- 
dung sgemali en Vent ilpat rone gemafi einem zweiten Aus- 
fUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

eine schematische Langsschnittsansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Bauelementes bzw. einer Ventilpatrone 
gemaJi einem dritten AusfUhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

eine schematische Ansicht einer erf indungsgemafien 
Ventilpatrone gemafi einem vierten AusfUhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung; 

eine schematische Querschnittsansicht ohne Hinter- 
grund entlang der Linie VIII-VIII in Fig. 7; 

eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemSiien Ventilpatrone gemafi einem funften Aus- 
fUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

eine Langsschnittsansicht eines Teilabschnitts ei- 
ner erf indungsgemaSen Ventilpatrone gemafi einem 
sechsten AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung; 
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Fig. 11 eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XI-XI von Fig, 10; 

Fig. 12 eine Draufsicht auf das Druckventil der erfindungs- 
gemaJie Vent iipat rone geitiaii Fig. 10; 

Fig. 13 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemalien Vent ilpat rone gemafi einem siebten Aus- 
ftihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 14 eine Querschnittsansicht entlang der Linie XIV-XIV 
der Fig. 13; 

Fig. 15 eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XV-XV der Fig. 13; 

Fig. 16 eine schematische Draufsicht auf die erfindungs- 
gemafie Ventilpatrone gemafi Fig. 13; 

Fig. 17 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemafien Ventilpatrone gemSJi eineiu achten Aus- 
f-Qhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 18 eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XVIII-XVIII der Fig. 17; 

Fig. 19 eine schematische Langsschnittsansicht eines Teils 
einer erf indungsgemaBen Ventilpatrone gemafi einem 
neunten Ausfuhrungsbei spiel der vorliegenden Erfin- 
dung ; 



Fig. 20 



eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XX-XX der Fig. 19; 
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Fig. 21 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemafien Vent ilpat rone gemaii einem zehnten Aus- 
filhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 22 eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XXII-XXII der Fig. 21; 

Fig. 23 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemalien Ventilpatrone gemaB einem elften Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 24 eine schematische Seitenansicht auf das, in Fig. 23 
dargestellte, elfte Ausfiihrungsbei spiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 25 eine schematische Ansicht von oben auf das, in Fig. 

23 dargestellte, elfte Ausfiihrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 2 6 eine schematische, perspektivische Ansicht auf das, 
in Fig. 23 dargestellte, elfte Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 27 eine schematische Langsschnittsansicht einer erf in- 
dungsgemaBen Ventilpatrone gemSfi einem zwolften 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 28 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemal^en Ventilpatrone gemali einem drei zehnten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 



Fig. 29 



eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XXIX-XXIX der Fig. 28; 
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Fig. 30 eine schematische Ansicht von oben auf das, in Fig. 

28 gezeigte dreizehnte Ausftihrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 31 eine schematische^ perspektivische Ansicht der Hal- 
teklammer zur Verwendung bei dem, in den Fig. 28 
bis 30 dargestellten, dreizehnten Ausftihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 32 eine schematische, perspektivische Ansicht auf eine 
Variante zu der in Fig, 31 dargestellten Halteklam- 
mer; 

Fig. 33 eine schematische Querschnittsansicht, entsprechend 
der Darstellung in Fig. 29, welche die Befestigung 
der in Fig. 32 gezeigten Haltekiammer zeigt; 

Fig. 34 eine schematische Explosionsansicht im Langsschnitt 
einer erf indungsgemaJi^n Ventilpatrone gemaB einem 
vierzehnten Ausfuhrungsbei spiel der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 35 eine schematische Langsschnittsansicht der zusam- 
mengebauten Ventilpatrone gemafi Fig. 34; 

Fig. 36 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Ventilpatrone gemSiB einem fUnfzehnten 
AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 37 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 
weggebrochenen Darstellung der Ventilpatrone gemafi 
Fig. 36; 



Fig. 38 



eine schematische Querschnittsansicht des Ventil- 
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korpers gemSli dem, in den Fig. 3 6 und 37 dar- 
gesteilten, ftinfzehnten Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 39 eine schematische Ansicht von der Seite auf den 
erf indungsgemafien Ventilkorper geiuSB Fig. 38; 

Fig. 40 eine schematische, perspektivische Ansicht auf den 
Ventilkorper gemafi den Fig. 38 und 39; 

Fig, 41 eine schematische Ansicht von oben auf den Ventil- 
korper der Fig. 38 bis 40; 

Fig. 42 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemalien Ventilpatrone gemaB einem sechzehnten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 43 eine schematische Querschnittsansicht entlang der 
Linie XLIII-XLIII der Fig. 42; 

Fig. 44 eine schematische Langsschnittsansicht einer er fin- 
dungs gemalben Ventilpatrone geiaali einem siebzehnten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 45 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemafien Ventilpatrone gemafi einem achtzehnten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 46 eine schematische Langsschnittsansicht einer erfin- 
dungsgemaiien Ventilpatrone gemaJi einem neunzehnten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 47 eine schematische Langsschnittsansicht einer Ven- 
tilpatrone gemafi einem zwanzigsten Ausfuhrungsbei- 
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spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 48 eine schematische, perspektivische Ansicht auf eine 
Halteklaininer zur Verwendung bei dem, in Fig. 47 
gezeigten, zwanzigsten Ausf uhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 49 eine Langsschnittsansicht einer erf indungsgemaJien 
Ventilpatrone gemafi einem einundzwanzigsten Aus- 
ftihrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 50 eine Langsschnittsansicht einer erf indungsgemaiien 
Ventilpatrone gem^B einem zweiundzwanzigsten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 51 eine Draufsicht auf die Ventilpatrone nach Fig. 50 
mit einem erf indungsgemafien Druckventil; 

Fig. 52 eine schematische Seitenansicht einer Blattfeder 
des Druckventils ^on Fig. 52; 

Fig, 53 eine Langsschnittsansicht einer erf indungsgemaBen 
Ventilpatrone gemaii einem dreiundzwanzigsten Aus- 
f uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 54 eine Draufsicht auf die Ventilpatrone nach Fig. 53 
mit einem erf indungsgemafien Druckventil; 

Fig. 55 eine schematische Seitenansicht einer Blattfeder 
des Druckventils von Fig. 55; 



Fig. 56 



eine Langsschnittsansicht einer erf indungsgemaBen 
Ventilpatrone gemafi einem vierundzwanzigsten Aus- 
ftihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 57 eine Seitenansicht der Ventilpatrone nach Fig. 56 
mit einem erf indungsgemaBen Druckventil; und 

Fig, 58 eine Querschnittsansicht mit Ventilpatrone, Kolben 
und Blattfeder des Druckventils aus Fig, 57 entlang 
der Linie A-A. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Schnittansicht einer erfin- 
dungsgemafien Kolbenpumpe 1 dargestellt, die insbesondere zur 
Verwendung in einer ABS (Anti-Blockier-^ystem) , ASR 
(Antriebs-^chlupf-Regelung) oder ESP (Elektronisches ^tabili- 
tats-Programm) -Anlage einer geregelten Fahrzeugbremse ge- 
eignet ist. Die Kolbenpumpe 1 ist gemaA der Schnittansicht 
der Fig. 1 im wesentlichen symmetrisch zur Mittellinie M auf- 
gebaut. In ihrem Gehause 2 weist die Kolbenpumpe 1 eine von 
einem (nicht dargestellten) Elektromotor angetriebene An- 
triebswelle 3 auf, Ein an der Antriebswelle 3 angeordneter 
Exzenter 4 liegt an Pumpenkolben 5 an, die beispielsweise 
Uber einen Kuppelring miteinander verbunden sind. Durch den 
Exzenter 4 wird die Drehbewegung der Antriebswelle 3 in eine 
Hubbewegung der Kolben 5 umgesetzt. 

Das Puinpengehause 2 weist desweiteren wenigstens eine, vor- 
zugsweise gestufte, Bohrung 6 auf, in der jeweils ein Bau- 
element bzw. eine Ventilpatrone 7 angeordnet ist. Erfindungs- 
gemaB ist das Bauelement 7 druckdicht, insbesondere mittels 
Verstemmen oder Verclinchen, im Pumpengehause 2 befestigt. 
Die Ventilpatrone 7 ist vorzugsweise aus Kunststoff herge- 
stellt, kann aber auch aus einem anderen geeigneten Material 
bestehen. Die Ventilpatrone bzw. das Bauelement 7 weist einen 
beziiglich der Mittellinie M inneren, im wesentlichen htilsen- 
formigen Abschnitt 8 und einen bezuglich der Mittellinie M 
aulieren Abschnitt oder Basisabschnitt 9 auf. Der hiilsenformi- 
ge Abschnitt 8, der auch als An- oder Fortsatz der Patrone 7 



wo 99/42725 



PCT/EP99/00866 



- 14 - 

bezeichnet werden kann, dient erf indungsgemali als Fiihrung 
Oder Laufflache fur den Pumpenkolben 5. 

An dem Bauelement 7 sind erf indungsgemaB Ventilsitze fur ein 
druckgesteuertes Saugventil 10 und ein druckgesteuertes 
Druckventil 11 ausgebildet. Das Saugventil 10 weist einen 
VentilschlieBkorper 12 auf, der von einer Druckfeder 13 gegen 
seinen an der Patrone 7 ausgebi Ideten Ventilsitz gedriickt 
wird. Ferner ist ein vorzugsweise topfformig ausgebildetes 
Halteelement 14 zur FUhrung, Lagerung und Halterung der 
Druckfeder 13 in der Ventilpatrone 7 vorgesehen, wobei das 
Halteelement 14 insbesondere form- oder kraf tschliissig an der 
Patrone 7 befestigt ist. Im Halteelement 14 ist zumindest 
eine Offnung 24 zum Durchtritt von Hydraulik- bzw, Bremflus- 
sigkeit vorgesehen. 

Das Druckventil 11 weist einen Ventilschlielikorper 15 auf;- 
der ebenfalls von einer Druckfeder 16 gegen seinen Ventilsitz 
vorgespannt ist. Es sei bemerkt, daB gemaS Fig. 1 die Ventil- 
schlieBk5rper 12 und 15 als Kugeln und die Druckfedern 13 und 
16 als Schraubenf edern ausgebildet sind, jedoch konnen an- 
stelle der kugelf ormigen VentiischlieJikorper 12 und 15 auch 
anders geformte VentilschlieBkorper vorgesehen sein, Ferner 
kSnnen die hier als Schraubenf edern ausgebildeten Druckfedern 
13 und 16 auch andere geeignete Vorspann- oder Federmittel 
sein. 

Der Darstellung der Fig. 1 entnimmt man desweiteren, daB das 
Saugventil 10 an einem axialen Ende eines Zylinderraums ftlr 
den Pumpenkolben 5 ausgebildet ist. Das Druckventil 11 ist 
erf indungsgemafi im wesentlichen senkrecht dazu ausgebildet, 
d. h. die Offnungs- bzw. SchlieJirichtung des Druckventils 11 
ist bezogen auf den Zylinderraum im wesentlichen radial zur 
Offnungs- bzw. Schlielirichtung des Saugventils 10 vorgesehen. 
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In Fig. 1 ist das Druckventil 11 am Basisabschnitt 9 der Pa- 
trone bzw. des Bauelementes 7 angeordnet, es kann jedoch mit 
Vorteil auch am htilsenf ormigen Abschnitt 8 vorgesehen sein. 

Erf indungsgemaft ist die Ventilpatrone 7 als eine gesondert 
montier- und prUfbare Baueinheit ausgebildet. Die Ventilpa- 
trone bzw. das Bauelement 7 kann somit in vorteilhaf ter Weise 
vor dem Einbau und auiierhalb des Pumpengehauses 2 zusammen 
mit dem Saugventil 10 und dem Druckventil 11 auf ihre Funk- 
tionsfahigkeit hin gepriift werden. Desweiteren lauft der Kol- 
ben 5 nicht direkt im Pumpengehause 2, sondern in der Ventil- 
patrone 7 und insbesondere im hlilsenf ormigen Abschnitt 8 der 
Patrone 7. Durch die Ausbildung des haisenfarmigen Abschnitts 
8 an dem Bauelement 7 ist die Laufflache des Pumpenkolbens 5 
unempf indlich gegen Verf ormungen, Oberf lachenf ehler oder 
andere UngleichmaBigkeiten, die durch Bearbeitungsoperationen 
am Gehause 2 auftreten kcjnnten. Ferner mufi die Kolbenlaufboh- 
rung auch nicht mehr gehartet oder eloxiert werden, um eine 
gewisse Verschleilif estigkeit der Laufbahn des Pumpenkolbens 5 
zu erhalten. Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung 
besteht darin, dali bei erhohten Anf orderungen an die Kolben- 
pumpe 1, wie beipielsweise bei einem Einsatz in einer ASR- 
bzw. ESP-Anlage, die Kolbenpumpe 1 dahingehend angepaUt wer- 
den kann, dafi einfach ein geeigneter Werkstoff fUr die Ven- 
tilpatrone 7 ausgewahlt wird, anstatt eine aufwendige Ande- 
rung bzw, Bearbeitung des Gehauses 2 vorzunehmen. Insbesonde- 
re werden hierdurch unterschiedliche Beschichtungs- bzw, Elo- 
xatdicken fUr eine ABS- und eine ASR- oder ESP-Anlage vermie- 
den. 

wahrend des Betriebs der erf indungsgemalJen Kolbenpumpe 1 wird 
in einer Druckhubphase, in der sich der Pumpenkolben 5 be- 
ztiglich der Mittelachse M nach aufi»en bewegt, der Druck der 
Brems- bzw. Hydraulikf liissigkeit in einem Druckraum 20 er- 
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heht. Zu Dichtigkeitszwecken kann an einer am Pumpenkolben 5 
ausgebildeten Nut umf angsmaJiig zumindest eine Dichtung 21 
vorgesehen sein. Bevorzugt ist die Dichtung jedoch in einer 
Nut am Aulienuitif ang der Pumpenpatrone 7 angeordnet (in Fig. 1 
nicht gezeigt) . Die unter Druck stehende Flussigkeit in dem 
Druckraum 20 drtickt nun den VentilschlieBkorper 15 des Druck- 
ventils 11 gegen die Vorspannung der Druckfeder 16 von seinem 
Sitz weg, wodurch unter Druck stehende Flussigkeit zu einem 
(nicht dargestellten) Druckmittelverbraucher, z.B. den Rad- 
bremsen eines Kraft fahrzeuges, iibertragen wird. In dieser 
Phase wird das Saugventil 10 gegen seinen in der Ventilpatro- 
ne 7 ausgebildeten Sitz gedrUckt und bleibt geschlossen. In 
einer nachf olgenden Saughubphase, wahrend der sich der Pum- 
penkolben 5 bezUglich der Achse M nach innen bewegen, bleibt 
das Druckventil 11 geschlossen, d.h. der VentilschlieBkorper 
15 wird durch die Vorspannkraf t der Druckfeder 16 gegen sei- 
nen Ventilsitz gedrtickt . wahrend dieser Saughubphase wird 
durch die Volumenvergrolierung und der damit verbundenen 
Druckminderung der Flussigkeit im Druckraum 20 das Saugventil 
10 gedffnet- Dann wird Hydraulikf lUssigkeit, vorzugsweise aus 
einem nicht dargestellten Niederdruckspeicher, tiber den Kanal 
22 in den Druckraum 20 angesaugt. 

In Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 4 wird im f olgenden der 
Aufbau des Druckventils 11 eines ersten Ausfuhrungsbeispiels 
der erf indungsgemafien Ventilpatrone 7 naher erlautert. In dem 
Abschnitt 9 der Ventilpatrone bzw. des Bauelementes 7 ist 
eine im wesentlichen senkrecht oder radial zu einer Langs- 
achse L der Patrone 7 ausgebildete, und vorzugsweise zweistu- 
fige Bohrung 23 vorgesehen- An der Stelle der Stufe der Boh- 
rung 23 ist ein kegelstumpf f ormiger Abschnitt ausgebildet, 
der als Ventilsitz ftir den VentilschlieBkorper 15 dient, Eine 
vorzugsweise aus einem elastischen Material hergestellte Hal- 
teklammer 25 wird auf die Ventilpatrone 7 in Art einer 
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Schnappverbindung aufgesteckt und greift dabei in eine ins- 
besondere zweistufige, umiaufende Nut 2 6 am auBeren Umfang 
der Ventilpatrone 7 ein. An der Halteklammer 25 ist die 
Druckfeder 16 vorgesehen, die zur Vorspannung des Ventil- 
schlieJikorpers 15 gegen dessen Sitz dient. Die Halteklammer 
25 ist in diesem Ausftihrungsbei spiel ein im wesentlichen 
ringformiges Element, das sich urn den grofiten Teil des AuBen- 
umfangs der Ventilpatrone 7 herum erstreckt, Etwa mittig an 
der Halteklammer 25 ist eine Bohrung 27 ausgebildet, um im 
geoffneten Zustand des Druckventils 11 eine Stromungsmittel- 
verbindung zwischen dem Druckraum 2 0 und einem Druckmittel- 
verbraucher vorzusehen. Auf der der Ventilpatrone 7 zugewand- 
ten Innenseite der Halteklammer 25 ist eine Ringnut 2 8 um die 
Bohrung 27 herum angeordnet, um die Druckfeder 16 aufzunehmen 
bzw. zu lagern, so daB die Druckfeder 16 in vorteilhaf ter 
Weise gemeinsam mit der Halteklammer 25 montiert werden kann. 

In den Fig. 5 und 6 ist schematisch in einer Langsschnitts- 
ansicht eine Ventilpatrone 7 gemaB einem zweiten bzw. dritten 
Ausftihrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Die in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
unterscheiden sich von dem in Zusammenhang mit Fig. 2 erlau- 
terten Ausftihrungsbei spiel einer erf indungsgemafien Ventil- 
patrone 7 im wesentlichen durch den Aufbau des Saugventils 
10, d.h. insbesondere in der Ausbildung des VentilschlieBkor- 
pers 12 und des Halteelementes 14. Wahrend der Ventilschlieli- 
keSrper 12 gemafi Fig. 6 eine halbkugelf ormige Schliefif lache 
aufweist und damit dem Ventilschliefikorper 12 aus Fig. 2 ent- 
spricht, weist der VentilschlieBkorper 12 gemali Fig. 5 eine 
nahezu ebene Flache auf, die gegebenef alls mit einen Absatz 
versehen ist und mit dem an dem Bauelement 7 ausgebildeten 
Ventilsitz zusammenwirkt . Die Halteelemente 14 sind in Fig. 5 
und 6 identisch und im wesentlichen in Form einer Scheibe 
ausgebildet, die beispielsweise in die Patrone 7 eingeprelit 



wo 99/42725 



PCT/EP99/00866 



- 18 - 

Oder auf andere Art und Weise mit dieser verbunden ist. 

In Fig. 7 und 8 ist schematisch eine Ventilpatrone 7 gemafi 
einem vierten Ausf lihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt. Man entnimmt der Fig. 1, dali die Ventilpatrone 7 
einen hulsenf ormigen Abschnitt 8 auf waist, in dem erfindungs- 
gemali der Pumpenkolben 5 gefuhrt ist. Anstelle des bei den 
obi gen Ausftihrungsbei spiel en der vorliegenden Erfindung ben5- 
tigten Kuppelrings ist hier eine Druckfeder 3 0 vorgesehen, 
die zur RUckstellung des Kolbens 5 dient. Der Fig. 8, die 
einen Schnitt durch Fig. 7 entlang der Linie VIII-VIII dar- 
stellt, entnimmt man, dali zur Vorspannung des VentilschlieB- 
kGrpers 15 des Druckventils 11 ein an der Ventilpatrone 7 
durch eine Verstemmung V befestigtes Band 31 aus Federblech 
vorgesehen ist. Wenn man auf die Verstemmung V verzichtet, 
ist es aber auch denkbar, das Vorspannmittel ftlr den Ventil- 
schliefik5rper 15 integriert mit einer Halteklammer oder der- 
gleichen auszubilden. 

In Fig. 9 ist eine schematische Langsschnittsansicht einer 
Ventilpatrone 7 gemaii einem funften Ausftihrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt. Im Unterschied zu den 
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen weist die Ventil- 
patrone bzw. das Bauelement 7 hier einen im wesentlichen kon- 
stanten AuBendurchmesser auf. Zur Vorspannung des Ventil- 
schlielikdrpers 15 des Druckventils 11 ist eine Blattfeder 32 
vorgesehen, die im wesentlichen parallel zur Langsachse L der 
Patrone 7 angeordnet ist. An einem Ende ist die Blattfeder 32 
umgebogen und in eine nahezu parallel zur Langsachse L ausge- 
bildete Ausnehmung 33 eingesetzt. Die Spannung des gebogenen 
Endes halt die Blattfeder 32 in der Ausnehmung 33 fest. Die 
Blattfeder 32 driickt den Ventilschlielikorper 15 immer senk- 
recht auf seinen Ventilsitz. Die Ventilpatrone 7 kann aus 
Stahl Oder Kunststoff hergestellt sein. Bevorzugt ist eine 
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Herstellung der Ventilpatrone 7 aus Kunststoff^ da es dabei 
mGglich ist, die Ventilsitze wahrend der Herstellung mitanzu- 
formen, sowie die Laufflache fur den Pijmpenkolben 5 zu inte- 
grieren. Da die Zylinderbohrung 34 bei einer aus Kunststoff 
hergestellten Ventilpatrone 7 vorzugsweise einen geringen 
Konus aufweist, urn den Kern her aus Ziehen zu konnen, wird der 
Pumpenkolben 5 mit dem gleichen Konus hergestellt. Diese bei- 
den Konen werden im Arbeitspunkt der Kolbenpumpe 1 im Hin- 
blick auf das Arbeitsspiel von Zylinderbohrung 34 und Pumpen- 
kolben 5 eingestellt, um das geringstmogliche Spiel im Be- 
trieb der Kolbenpumpe 1 zu erreichen. Ein Verschlulideckel 35 
wird druckdicht in das Pumpengehause 2 verstemmt, um eine 
Dichtung einzusparen. 

In Zusammenhang mit den Fig. 10 bis 12 wird im folgenden ein 
sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemalien Ventil- 
patrone 7 beschrieben. In der Ventilpatrone 7 ist eine zwei- 
stufige, radiale Bohrung 39 ausgebildet . In dem aufieren Ab- 
schnitt der radialen Bohrung 39, der groJier als der innere 
Abschnitt ausgebildet ist, ist ein Dichtring 40 eingesetzt, 
der als Ventilsitz fiir das Druckventil 11 dient. Der Dicht- 
ring 40 ist vorzugsweise aus einem festen Kunststof fmaterial , 
z.B. PEEK, hergestellt. Eine Blattfeder 41, die unter Vor- 
spannung auf dem Dichtring 40 aufliegt, dient gleichzeitig 
als Ventilschliefikorper und als Vorspannelement . Die Blatt- 
feder 41 ist in axialer Richtung auf der Aufienseite der Ven- 
tilpatrone 7 angeordnet und durch eine Schweifiverbindung, 
eine Verstemmung oder dergleichen fest mit der AuJienseite der 
Ventilpatrone 7 verbunden. Insbesondere in der Darstellung 
der Fig. 12 kann man erkennen, daJi die Blattfeder 41 an einem 
Schweifipunkt S an der Ventilpatrone befestigt ist. Die Blatt- 
feder 41 liegt bei einer geringen Vorspannung im wesent lichen 
eben auf dem Dichtring 4 0 auf. Alternativ zu der dargestell- 
ten Variante kann die Blattfeder 41 leicht gebogen sein, wo- 



wo 99/42725 



PCT/EP99/00866 



- 20 - 



bei durch diese Biegung die Vorspannung auf den Dichtring 40 
erzeugt wird. Ebenso kOnnte alternativ der Dichtring 40 und 
damit der Ventilsitz auch in radialer Richtung etwas h6her 
als der Bef estigungspunkt der planaren Blattfeder 41 sein, urn 
dadurch eine Vorspannung der Blattfeder 41 zu erreichen. Das 
in den Fig. 10 bis 12 dargestellte, sechste Ausf Uhrungsbei- 
spiel eines erf indungsgemaBen Druckventils 11 hat den Vorteil 
einer sehr kompakten Bauweise und besteht lediglich aus drei 
Teilen. Das Druckventil 11 ist in der Ventilpatrone 7 inte- 
griert und kann im nicht-montierten Zustand gepriift werden. 
Es sei bemerkt, daB das in Zusaromenhang itiit den Fig. 10 bis 
12 beschriebene sechste Ausf uhrungsbe i spiel der vorliegenden 
Erfindung ebenfalls bei einer HUlsenpumpe verwendet werden 
kann. 

In Zusammenhang mit den Fig. 13 bis 16 wird im folgenden ein 
siebtes Ausftihrungsbeispiel einer erf indungsgemafien Ventil- 
patrone 7 beschrieben. Im Unterschied zu dem, in den Fig. 10 
bis 12 gezeigten, sechsten Ausftihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung ist beim siebten Ausftihrungsbeispiel kein zu- 
satzlich eingelegter Dichtring 40 als Ventilsitz vorgesehen. 
Stattdessen dient eine, urn die Bohrung 39 ausgebildete, im 
wesentlichen ringformige Wulst 42 als Ventilsitz, Insbesonde- 
re wenn die Ventilpatrone 7 aus Kunststoff, z.B, PEEK, her- 
gestellt ist, kann die ringformige Wulst 42, vorzugsweise bei 
einer Herstellung durch ein Spritzguliverf ahren, bei der Her- 
stellung der Ventilpatrone 7 mitangeformt werden. Falls die 
Ventilpatrone 7 mit einem Spritzgufiverf ahren hergestellt wur- 
de, kann der Ventilsitz, d.h. die ringformige Wulst 42, 
leicht geneigt sein, oder sogar leicht gebogen sein, und so- 
mit der Kontur der Blattfeder 41 angepalit werden. Es sei be- 
merkt, dafi das, in den Fig. 13 bis 16 gezeigte, siebte Aus- 
ftihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.. insbesondere die 
Ausbildung des Druckventils 11 auch bei einem Einsatz als 
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Hiilsenpumpe verwendet werden kann. 

In den Fig, 17 und 18 ist ein achtes AusfUhrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung sch«matisch dargestellt. Das Druckven- 
til 11 ist wie bei den zuvor beschriebenen Ausf uhrungsbei- 
spielen in der Ventilpatrone 7 integriert. Die Bohrung 39 ist 
zweistufig ausgebildet. Die Stufenkante der Bohrung 39 dient 
als Ventilsitz ftir den als Kngel ausgebildeten VentilschlieJi- 
korper 15 des Druckventils 11. Zur Vorspannung des Ventil- 
schlieBkorpers gegen dessen Ventilsitz ist ein elastisches 
Ringelement, z.B. der EPDM-Schlauch 45, vorgesehen, der den 
Ventiischliefikorper 15 durch seine Elastizitat niederhalt und 
gegen den Ventilsitz drtickt. Die Ventilpatrone weist eine 
Umfangsnut 4 6 auf, in die der EPDM-Schlauch 45 eingelegt und 
positioniert wird. Damit die Bremsf liissigkeit an einer de- 
finierten Stelle aus der Bohrung 39 austreten kann, ist eine 
axiale Frasung 4 7 auf der Aufienseite der Ventilpatrone 7 an 
der Stelle des Ventilschl ieBkorpers 15, die sich beidseitig 
des Kanals 39 erstreckt, vorgesehen. Ferner ermoglicht die 
Frasung 47 einen Druckaaasgl«ich, so dafi der EPDM-Schlauch 45 
bei einem konventionellen Br ems vor gang, d.h. einer Druckbe- 
auf schlagung, welche die Kugel 15 gegen ihren Sitz drtickt, 
nicht in die Bohrung 39 gedruckt wird. Das dargestellte 
Druckventil 11 besteht lediglich aus zwei Bauteilen, namlich 
dem Ventilschlieiikorper 15 und dem EPDM-Schlauch 45, die sich 
beide einfach und kostengunstig herstellen lassen. Der Ven- 
tilschlieBkorper 15 ist vorzugsweise ein Normteil und der 
EPDM-Schlauch 45 kann von einem kommerziell erhaltlichen 
EPDM-Schlauch auf das er f orderliche MaB abgeschnitten werden. 
Neben der kompakten Bauweise ist bei diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel besonders vorteilhaft, dafi das Druckventil 11 mit wenig 
Toleranzen behaftet ist. Ein weiterer Vorteil des dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels besteht darin, dali der Einbau nicht 
gerichtet erfolgen muJi, was die Montage erleichtert, Der 
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EPDM-Schlauch 45 bildet in dem dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel eine zusatzliche Drossel- oder Engstelle in Str6mungs- 
richtung hinter dem Druckventil 11, wodurch die Gerauschbil- 
dung beim Schlieiien des Ventils 11 verringert wird, was durch 
Versuche herausgef unden wurde. 

In Zusammenhang mit den Fig, 19 und 2 0 wird im folgenden ein 
neuntes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung erlau- 
tert. Das in den Fig. 19 und 20 dargestellte, neunte Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung ist im allgemeinen dem, in den 
Fig. 17 und 18 dargestellten, achten Ausfiihrungsbeispiel ahn- 
lich, unterscheidet sich aber dahingehend, dafi bei dieser 
Ausbildung des Druckventils 11 ein als VentilschlieJikorper 
dienendes Ventilschliefielement 44 mit dem EPDM-Schlauch fest 
verbunden ist, z.B. durch eine zwei-Komponenten-Technik oder 
durch eine Klebeverbindung . Das Ventilschliefi element 44 und 
der EPDM-Schlauch 45 bilden dadurch eine vormontierte Einheit 
und konnen als ganzes uber die Ventilpatrone 7 gezogen wer- 
den. Urn die Positionierung zu erleichtern, ist vorzugsweise 
der EPDM-Schlauch 45 mit einer Nase 48 versehen, die in eine 
auf der Aufienseite der Ventilpatrone 7 ausgebildeten Ausneh- 
mung 49 einrastet. Das Ventilschlieiielement 44 ist bei dem 
neunten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung aus 
einem festen Kunsts toff material, z.B, PEEK, hergestellt, da 
dieses nicht ein Normteil ist, und eine aufwendigere Kontur 
im Vergleich zu dem, als Kugel ausgebildeten VentilschlieB- 
korper 15 gemali dem achten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung aufweist. 

In den Fig, 21 und 22 ist ein zehntes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung schematisch dargestellt. Im Unter- 
schied zu dem neunten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung ist das Druckventil 11 als Plattenventil ausgebil- 
det. Das flache Vent ilschlieii element 44 besitzt die Form ei- 
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ner Platte und ist aus einem Kunststof fmaterial, z.B. PEEK, 
hergestellt und test mit dem EPDM-Schlauch 45 verbunden. 

In den Fig. 23 bis 26 ist ein elftes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung sch^matisch dargestellt. Die Ventil- 
patrone bzw. das Bauelement 7 gemali dem elften Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung ist vorzugsweise aus ei- 
nem Kunststof fmaterial, z.B. PEEK, hergestellt. Ein Vor- 
spann- bzw. Ventilelement 50, das vorzugsweise ebenfalls aus 
einem Kunststof fmaterial, z.B. PEEK, hergestellt ist, weist 
vorzugsweise einsttickig ein als Ventilschlieftk5rper dienendes 
SchlieB element 4 4 und einen zur Vorspannung dienenden Arm 51 
auf. Das SchlieB element 44 ist im wesentlichen kugelformig 
ausgebildet. Der Arm 51 ist im wesentlichen flach und zungen- 
formig ausgebildet. Auf dem dem SchlieBelement 44 gegenuber- 
liegenden Ende des Arms 51 ist das Ventilelement 50 an der 
Ventilpatrone 7 durch eine Schweifiverbindung oder dergleichen 
befestigt. Urn eine gute SchweiBverbindung zwischen dem Ven- 
tilelement 50 und der Ventilpatrone 7 zu erreichen, bestehen 
beide vorzugsweise aus demselben Material. Der Arm 51 dient 
neben der Befestigung des Ventilelements 50 an der Ventil- 
patrone 7 auch dazu, eine Federkraft zur Vorspannung des Ven- 
tilschlieiikorpers 44 gegen seinen, als Bohrung 39 ausgebilde- 
ten Ventilsitz vorzusehen. Das Ventilelement 50 ist vorzugs- 
weise ein Spritzgufiteil . Durch die erf indungsgemaBe Ausbil- 
dung des Ventilelements 50, kann der VentilschlieBkorper 
nicht, wie beim Stand der Technik, mehr durch einen Druckstoli 
aus dem Sitz gestofien werden. Die Montage des Druckventils 11 
erfolgt, indem man den Schli-eBkorper 44 mit einem Niederhal- 
ter Oder Stempel 54 auf den Ventilsitz druckt. Ein weiterer 
Niederhalter oder Stempel 55 drUckt das, dem Abschnitt 50 
gegenliberliegende, Ende des Arms 51 auf die Ventilpatrone 7 
und verschweifit die beiden Bauteile miteinander. Durch das 
Niederhalten des Arms 51 wird eine Vorspannung des Arms 51 
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erreicht und im gleichen Arbeitsgang kann der Arm 51 itiit der 
Ventilpatrone 7 verbunden werden. Das Niederhalten des Ab- 
schnitts 50 auf den Ventilsitz wahrend des Schweilivorgangs 
garantiert einen schliefienden Sitz des Abschnitts 50 auf den 
Ventilsitz. Es sei bemerkt, daB vorteilhaf terweise die Tole- 
ranzen des Druckventils 11 durch einen Toleranzausgleich T 
bei der Schweifiverbindung ausgeglichen werden konnen. 

In Fig. 27 ist schematisch ein zwolftes Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung in Langsschnittsansicht dar- 
gestellt. Das in Fig. 21 dargestellte, zwolfte Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung ist im allgemeinen ahn- 
lich dem in Fig. 9 dargestellten, fUnften Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung, unterscheidet sich aber dahinge- 
hend, daB die sich axial erstreckende Blattfeder 32 an einem 
nicht gebogenen Endabschnitt, gegeniiberl legend der Kugel 15, 
durch eine Schweifiverbindung S, z.B. mit einem Laser, oder 
eine Verstemmung V an der aus Metall hergestellten Ventil- 
patrone 7 befestigt ist. 

In Zusammenhang mit den Fig. 2 8 bis 31 wird im folgenden ein 
dreizehntes Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
naher erlautert. Das Druckventil 11 weist einen kugelf oriuigen 
VentilschiieBkOrper 15 auf, der gegen eine radiale Bohrung 39 
mit einer Halteklammer 60 vorgespannt ist- Gemalb der Quer- 
schnittsansicht der Fig. 17 ist die Halteklammer 60 im we- 
sentlichen U-formig ausgebildet. Die Halteklammer 60 ist aus 
einem Blechband ausgestanzt und weist zwei Schenkelabschnitte 
61 und 62 auf, in denen Aussparungen 63 bzw. 64 vorgesehen 
sind. Die Ventilpatrone 7 ist aus Kunststoff hergestellt und 
ist an ihren Seiten abgeflacht ausgebildet. Die Ventilpatrone 
7 weist an ihren abgeflachten Seiten VorsprUnge 65 und 66, 
die auch als Nasen bezeichnet werden konnen, auf, welche bei 
der Herstellung der Ventilpatrone 7 mitangespritzt werden. 
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Die Aussparungen 63 und 64 in den Schenkelabschnitten 61 bzw, 
62 der Halteklammer 60 sind in die seitlich auf der Ventil- 
patrone 7 ausgebildeten Vorsprunge 65 bzw. 66 eingerastet. In 
einem Basisabschnitt 67 der Halteklairmer 60 ist eine Lasche 
68, die auch als Federzunge bezeichnet werden kann, ausge- 
bildet, die den Ventilschliefikorper 15 unter Vorspannung ge- 
gen dessen Ventilsitz halt. Es sei bemerkt, daB die Ausspa- 
rungen 63, 64 und die zur Ausbiidung der Lasche 68 erforder- 
liche Aussparung 7 0 gleichzeitig mit dem Ausstanzen der aufie- 
ren Kontur der Halteklainmer 60 hergestellt werden. Anschlie- 
Bend werden die Schenkelabschnitte 61 und 62 gebogen. Es fin- 
det daher bei der Hersteilung der Halteklammer 60 kein Ver- 
biegen des ■ Ventilvorspannelements, namlich der Lasche 68, 
wahrend der Hersteilung statt. Beim Biegevorgang der Halte- 
klammer 60 kann eine entsprechende, definierte Vorspannung 
der Schenkelabschnitte 61 und 62 gegeniiber den abgeflachten 
Seiten der Ventilpatrone 7 vorgesehen werden, urn ein Losen 
der Halteklammer 60 von der Ventilpatrone 7 bzw» der Lasche 
68 von dem VentilschlieBkorper 15 zu verhindern. Der Darstel- 
lung der Fig. 30 und 31 «ntnimmt man, dali die Schenkel- 
abschnitte 61 und 62 in etwa mittig an dem Basisabschnitt 67 
der Halteklammer 60 ausgebildet sind und in etwa die halbe 
Breite des Basisabschnitts 67 besitzen. 

In den Fig. 32 und 33 ist eine Variante zur Befestigung der 
Halteklammer 60 auf der Ventilpatrone 7 schematisch darge- 
stellt. Man entnimmt den Fig. 32 und 33, daJ5 gemaii dieser 
Variante die Enden 71 bzw. 72 der Schenkelabschnitte 61 und 
62 umgebogen sind. Die gemaB dieser er f indungsgemaJien Varian- 
te im Querschnitt im wesentlichen rund ausgebildete Ventil- 
patrone 7 weist an ihrer AuBenseite zwei Aussparungen 73 und 
74 auf. Die radiale Bohrung 3 9 und die Aussparungen 7 3 bzw. 
74 sind in etwa aquidistant urn den AuBenumfang der Ventil- 
patrone 7 angeordnet. Beim Aufsetzen der Halteklammer 60 auf 
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die Ventilpatrone 7 schnappen die umgebogenen Enden 71 und 72 
in die entsprechend geformten Aussparungen 73 bzw, 74 ein. 
Ein Vorteil dieser Variante besteht darin, daB die erforder- 
liche Biegung zum Einschnappen, urn die Lasche 68 permanent 
unter Vorspannung auf die Ventilpatrone 7 zu pressen, vor- 
nehmlich in den schmalen Schenkelabschnitten 61 und 62 der 
Halteklaininer 60 stattfindet. Ein Abheben der Federzunge 68 
von dem Ventilschiiefikorper 15 kann somit durch die Formge- 
bung der Schenkelabschnitte 61 und 62 verhindert werden. 

Es sei bemerkt, daB durch die gewahlte Art der Befestigung 
der Hal tekl aimer 60 auf der Ventilpatrone 7 gemaB den Fig, 
28-33 ein Verdrehen der Zunge 68 unmoglich ist. 

In den Fig, 34 und 35 ist ein vierzehntes Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung s-chematisch dargestellt. Die Ven- 
tilpatrone 7 ist im wesentlichen zweiteilig ausgebildet und. 
weist eine Hiilse 77 und einen VerschluJideckel 78 auf. In der 
Hulse 77 ist das Druckventil 11 im wesentlichen radial ausge- 
bildet. In dem Verschlufideckel 78 ist das Saugventil 10 im 
wesentlichen axial ausgebildet. Das Druckventil 11 und das 
Saugventil 10 sind im allgemeinen ahnlich zu zuvor beschrie- 
benen Varianten der Erfindung aufgebaut. Die Ventilpatrone 7 
wird in eine Aufnahitiebohrung 79 in dem Pumpengehause 2 bei- 
spielsweise durch eine Verstemmung befestigt. AnschlieBend 
wird die Aufnahmebohrung 7 9 mit einem Verschlufideckel 80 ins- 
besondere durch Verstemmen druckdicht verschlossen. Vorzugs- 
weise ist der VerschluSdeckel 78 mit einem 0-Ring 81 gegen 
die Hulse 77 abgedichtet. Der 0-Ring 81 ist allerdings nicht 
unbedingt erforderlich, da sich nur in der Druckaufbauphase 
eine Leckage einstellt. Im dem Fall, in dem keine Dichtung 
zwischen der Hulse 77 und d«m Verschlufideckel 7 8 verwendet 
wird, sollte die Passung zwischen diesen beiden Teilen eini- 
germafien schlieBend hergestellt werden. Es sei bemerkt, dafi 
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die zweiteilige Ausbiidung der Ventilpatrone 7 zunachst nach- 
teilig erscheint, well durch die grSfiere Anzahl von Teilen 
die Kosten erhoht werden. Bei einer einteiligen Ausfiihrung 
der Ventilpatrone 1 , z, B. gema/5 dem dreizehnten Ausf iihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung, stellt allerdings das 
Befestigen des Saugventils 10 aufgrund des geringen Zylinder- 
durchmessers ein Fertigungs- und Kostenproblem dar . Insgesamt 
betrachtet konnte daher die zweiteilige Ausbiidung der Ven- 
tilpatrone kostenguns tiger und einfacher in der Fertigung 
sein. 

In Zusaimenhang mit den Fig. 36 bis 41 wird im folgenden ein 
funfzehntes Ausftlhrungsbei spiel -der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Das radial in der Ventilpatrone 7 ausgebildete 
Druckventil 11 weist eine Ventilschliefikorper 15 aus Kunst- 
stoff, z. B. PEEK, auf. Dies ist deshalb vorteilhaft, da sich 
ein VentilschlieBkorper aus Stahl sich mit der Zeit in den 
Ventilsitz einarbeitet, was zu Undichtigkeiten des Druckven- 
tiis 11 fiihrt. Der VentilschlieJikorper 15 weist einen oberen 
Abschnitt 85 mit einer auf dessen Oberseite ausgebildeten^ 
leichte WGlbung 8 6 auf. Ferner weist der Ventilschlielikorper 
15 einen Fiihrungsabschnitt 87 auf, der die Form eines Zapfens 
besitzt und in der radialen Bohrung 39 gefiihrt ist. Der Ftih- 
rungs abschnitt 87 ist so geformt, daS Bremsf lOssigkeit an 
diesem vorbeistromen kann. Dazu weist der Fuhrungsabschnitt 
87 drei, um ca. 120 Grad versetzt ausgebildete Rippen 88 auf, 
die man am besten in den Darstellungen der Fig. 4 0 und 41 
erkennen kann. Die Wolbung 8 6 dient dazu, den Fiihrungs- 
abschnitt 87 stets gegen di^ Innenflache der Bohrung 39 zu 
driicken, Zwischen dem Abschnitt 8 5 und dem Fuhrungsabschnitt 
87 weist der der Ventilschliefikarper 15 einen Dicht abschnitt 
89 auf, der flachig auf dem Ventilsitz abdichtet , Dazu ist 
der Dichtabschnitt 8 8 im wesentlichen kugelformig ausgebil- 
det. Der Fuhrungsabschnitt 8 7 reibt beim Offnen und Schlielien 
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des Druckventils 11 an der Innenflache der radialen Bohrung 
39 und sorgt auf diese Weise fur eine Dampfung des Ventil- 
schlieBkorpers 15. Dies ist deshalb vorteilhaft, well ins- 
besondere bei niedrigen Drehzahlen eines die Kolbenpumpe an- 
treibenden Motors pfeifende Gerausche auftreten konnen, die 
vermutlich auf ein Schwingen des Ventilschlieiikorpers 15 zu- 
ruckzufiihren sind. Die der Bewegung des Fiihrungsabschnitts 87 
aufgepragte Reibung sorgt somit fiir eine Reduzierung dieser 
Gerausche. Alternativ kann erf indungsgemaii diese Dampfung bei 
der Verwendung einer Schraubendruckf eder ans telle der dar- 
gestellten Blattfeder 32 als Vorspannelement fiir das Druck- 
ventil 11 auch durch eine Verwendung einer konischen Feder, 
die ebenfalls eine Dampfung durch Reibung an deren Windungen 
aufweist, erzeugt werden. 

In den Fig. 42 und 4 3 ist ein sechzehntes Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung schematisch dargestellt. Die Ven- 
tilpatrone 7 weist ein hochdruckf estes Druckventil 11 auf. 
Wie bei dem elften Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Er~ 
findung gemaB Fig. 23 ist ein einziges Element 90 vorgesehen, 
in dem ein Ventilschliefikorper, Federmittel zur Vorspannung 
des Ventilschlieiikorpers und Bef estigungsmittel zur Befesti- 
gung des Federmittels auf der Ventilpatrone 7 integriert 
sind. Das Element 90 ist durch ein Spritzgufiverf ahren aus 
einem hochtemperaturf esten Thermoplast-Kunststof f , z. B. 
PEEK, hergestellt. Das Element 90 weist einen Fuhrungs- 
abschnitt 91, einen VentilschlieJJabschnitt 92 und einen Hal- 
tebugelabschnitt 93 auf. Der Ftihrungsabschnitt 91 ist im we- 
sentlichen ein Zapfen mit vier kreuzformig angeordneten Ste- 
gen 93 und dient zur Fiihrung des kugelformig ausgebildeten 
Ventilschliefiabschnitts 92. Die dargestellte Ausbildung des 
Fuhrungsabschnitts 91 dient insbesondere zur Gerauschvermin- 
derung, wie oben bereits beschrieben wurde . Wie man in Fig. 
43 erkennt, ist der Haltebtigelabschnitt 93 im Querschnitt U- 
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formig ausgebildet. Der Haltebugelabschnitt 93 weist eine 
Basis 94 und zwei dazu senkrecht gebogene Schenkel 95, 96 
auf. An der Innenseite der Enden der Schenkel 95, 96 sind 
Rastnasen 97 bzw. 98 zur Befestigung des Elements 90 an der 
Ventilpatrone 7 ausgebildet. Die Ventilpatrone 7 weist an 
ihren Seiten Hinterschneidungen 99, 100 auf, in welche die 
Rastnasen 97 bzw. 98 einrasten. Das Element 90 kann somit 
durch ein einfaches Aufstecken auf die Ventilpatrone 7 an 
dieser befestigt werden. Es sei bemerkt, daB bei diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel der Haltebugelabschnitt 93 in zwei Richtun- 
gen vorgespannt wird, so daB sich eine definierte Mindest- 
anprefikraft auf am SchiieJJkorperabschnitt 92 und ein spiel- 
freier Sitz der Rastnasen 97 und 98 in den Hinterschneidungen 
99 bzw. 100 ergibt. 

In den Fig. 44 und Fig. 45 sind ein siebzehntes und achtzehn- 
tes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung schema- 
tisch dargestellt. Die Ventilpatrone 7 weist ein stromungs- 
gunstiges, leicht zu montierendes Saugventil 10 auf. Das 
Saugventil 10 weist einen aus einem hochtemperaturf esten 
Thermoplast-Kunststoff , z. B. PEEK, hergestellten Ventil- 
schlieBkorper 12 auf. Der VentilschlieBkorper 12 weist einen 
Dichtabschnitt 110 und einen Fuhrungsabschnitt 111 auf. Der 
Dichtabschnitt 110 ist entsprechnend seinem Ventilsitz ko- 
nisch ausgebildet. Der Fuhrungsabschnitt 111, der zur Fiihrung 
des Ventilkorpers 12 in einer axialen Bohrung 113 in der Ven- 
tilpatrone 7 dient, weist vier axiale Rippen 114 auf, an de- 
ren Aufienseite Vorsprunge 115 zur saugseitigen Lagerung eines 
Endes einer als Schraubenfeder ausgebildeten Druckfeder 116 
ausgebildet sind. Das andere Ende der Druckfeder 116 ist 
ebenfalls saugseitig an einer in der Bohrung 113 ausgebilde- 
ten Stufe gelagert. Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
sind deshalb besonders vorteilhaft, da ein ansonsten erfor- 
derliches Halteelement fiir die Druckfeder 116 eingespart 
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wird. Ferner bietet die Anordnung der Druckfeder 116 in einer 
Stufe der axialen Bohrung 113 den Vorteil, daft angesaugte 
Bremsflussigkeit nicht durch die Windungen der Druckfeder 116 
hindurch gesaugt warden muB, wodurch der Str5mungs wider stand 
bei einem Saughub des Pumpenkolbens 5 entscheidend verringert 
wird. 

Bei dem in Fig. 46 schematisch dargestellten neunzehnten Aus- 
fahrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung ist der Ventil- 
sitz ftlr das Saugventil 10, d. h. insbesondere die axiale 
Bohrung 113 nicht in der Ventilpatrone 7 sondern in einem 
gesonderten Ventilsitzelement 12 0 ausgebildet. Das Ventilsit- 
zelement 120 wird in der Axialbohrung der Ventilpatrone 7 
befestigt und gestattet somit sine Vormontage des Saugventils 
10 aufterhalb der Ventilpatrone 7. 

In Zusammenhang mit den Fig, 47 und 48 wird im folgenden ein 
zwanzigstes Ausfiihrungsbeispi^l der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Das Druckventil 11 weist einen kugelf ormigen 
Ventilschliefikarper 15 auf, der von einem Federabschnitt 130 
einer an der Ventilpatrone 7 befestigten Halteklaramer 131 aus 
Federblech gegen seinen in <ier radialen Bohrung 39 ausgebil- 
deten Ventilsitz gedrOckt wird. Die Halteklammer 131 weist, 
neben dem Federabschnitt 130, einen senkrecht dazu ausgebil- 
deten, beinahe geschlossenen Ringabschnitt 132 auf, der zur 
Montage von vorne axial uber di« Ventilpatrone 7 gezogen wird 
und kraftschlussig auf beinahe dem gesamten Aulienumfang der 
Ventilpatrone 7 gehalten ist. Durch das axiale Auf Ziehen des 
Ringabschnitts 132 uber die Ventilpatrone 7 wird nur der 
Ringabschnitt 132 geweitet, weshalb der Federabschnitt 130 
auch nach der Befestigung eine grofie Klemmkraft aufweist. Der 
Federabschnitt 130 ist im wesentlichen U-formig an der dem 
Ventilschlieftk5rper 15 abgewandten Seite gebogen, um eine 
maximale federnde Lange bei minimaler Einbaulange zu erzie- 
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len, Ferner ermoglicht die Biegung des Federabschnitts 130 um 
180 Grad stets eine normale Anprefiung des VentilschlieBk5r- 
pers 15 gegen seinen Ventilsitz, Eine schrSige Anpreliung des 
VentilschlieBkorpers 15 ist dahin-gehend nachteilig, dafi eine 
schrage Kraf teinleitung durch das Federelement zu einem ein- 
seitigen Verschleiii des Ventilsitzes ftihrt. Dazu sei bemerkt, 
daii bei einigen, zuvor beschriebenen Varianten der Erfindung 
(vgl. insbesondere die Fig. 23, 28 und 34), die radiale Boh- 
rung schrag ausgebildet ist, um den Ventilschliel^korper 15 
immer senkrecht gegen seinen Ventilsitz zu driicken. 

Um ein axiales Verdrehen und eine Verschiebung der Halteklam- 
mer 131 auf der Ventilpa1:ron-e 7 zu verhindern, weist die Hal- 
teklaitimer 131 gemali einem einundzwanzigsten, in Fig. 4 9 dar- 
gestellten Ausftlhrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung 
einen in radialer Richtung U-formig eingebogenen Abschnitt 
140 auf, der in eine auf <ier Aufi-enseite der Ventxlpatrone 7 
ausgebildeten Bohrung 141 einrastet. Die Bohrung 141 ist zwi- 
schen der radiaien Bohrung 39 und dem U-formig gebogenen Ende 
des Federabschnitts 130 angeordnet. Selbstverstandlich konnen 
auch andere geeignete Mittei zur Zentrierung der Halteklammer 
131, wie z. B. ein auf der Halteklammer 131 ausgebildeter 
Vorsprung, vorgesehen sein. 

Die Ausbildung der Halteklammer 131 des Druckventils 11 gemali 
den zwanzigsten und einundzwanzigsten Ausfuhrungsbei spiel en 
der vorliegenden Erfindung ist deshalb besonders vorteilhaft, 
weil im Fall einer geharteten Ventilpatrone 7 eine Befesti- 
gung eines Federelements, wie B. der Blattfeder 32 in Fig. 
16, durch Verstemmen nicht moglich ist. Die Notwendigkeit der 
Verwendung einer geharteten Ventilpatrone 7 ergibt sich da- 
her, dali sich bei hohen Pumpendrucken, z, B. im Dauerlauf bei 
etwa 200 bar, der Pumpenkolben 5 in die Ventilpatrone 7 ^'ein- 
grabt". 
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In den Fig. 50 bis 52 1st ein zweiundzwanzigstes Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt. Die Ventil- 
patrone 7 ist erf indungsgemaii mit einera Saugventil 10 und 
einem Druckventil 11 als eigenstandig handhabbares Bauelement 
ausgebildet. Mittels eines 0-Ringes 145 kann die Ventilpatro- 
ne bzw. das Bauelement 7 druckdicht in ein nicht dargestell- 
tes Pumpengehause eingesetzt werden. Die Anordnung des 0-Rin- 
ges 145 an dieser Steile ist dessen Anordnung am Kolben vor- 
zuziehen, die bereits oben beschrieben worden ist. Das Druck- 
ventil 11 umfaBt eine Blattfeder 131, die, verglichen mit den 
vorherigen Ausf iihrungsbeispiele, auf andere Art und Weise mit 
der Ventil- Oder Pumpenpatrone 7 verbunden ist. -Bei den Aus- 
fuhrungsbeispielen nach Fig. 9, 34 und 35 besteht beispiels- 
weise das Problem, daB die insbesondere schrag gefraste Nut 
zur Aufnahme der dortigen Blattfeder des Druckventils 11 eine 
kostenintensive Fertigung der Nut an der dortigen Ventilpa- 
trone 7 erfordert. Ist die Blattfeder, wie in den Fig. 10 bis 
16, 23 bis 27 sowie 36 und 37 gezeigt, mit der Pumpenpatrone 
7 verstemmt oder verschweiJit, so wird die die Blattfeder in 
einem Bereich mit der Ventilpatrone 7 verbunden, an dem die 
hochste Beanspruchung auftritt.- Aus diesem Grunde wird in 
diesem Ausf uhrungsbei spiel vorgeschlagen, die Befestigung der 
Blattfeder 131 an der Ventilpatrone 7 aus der hochbeanspruch- 
ten Biegezone 146 der Feder 131 weg zu verlegen. Mit Vorteil 
weist die Blattfeder 131 hier zwei Abschnitte 147, 148 auf, 
die in eine Nut 149 der Patrone 7 eingreifen. Die Blattfeder 
131 ist in vorteilhafter Weise mittels mehrerer Verstemmungs- 
bereiche 150 an Absatzen 151 der Nut 149 mit der Patrone 7 
verbunden. Die Verstemmung V erfolgt dabei in vorteilhafter 
Weise in ausreichendem Seitenabstand zur hochbeanspruchen 
Biegezone 14 6. Die Nut 149 kann kostengiinstig, beispielsweise 
durch Drehen einer Metallpatrone oder Giefien einer Kunst- 
stof fpatrone, hergestellt sein. 
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Das dreiundzwanzigste Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung nach Fig. 53 bis 55 entspricht weitestgehend dem 
vorherigen, so daJi hiermit vollinhaltlich darauf bezug genom- 
men wird. Die Blattfeder 131 weist jedoch einen umgebogenen 
Federabschnitt 130 auf, so daJi die federnde Lange der Feder 
131 vergrOBert ist. Dadurch kann die gesamte Blattfeder 131 
kurzer gehalten werden. 

Im vierundzwanzigsten Ausf Uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung nach Fig. 56 bis 58 ist eine erf indungsgemafie Ven- 
tilpatrone 7 mit einem Pumpenkolben 5 und einer Blattfeder 
131 dargestellt. In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die Blatt- 
feder 131 analog zum vorherigen Ausf uhrungsbeispiel umgebogen 
und weist somit einen federnden Abschnitt 130 auf . Der Unter- 
schied besteht darin, daB die Abschnitte 147, 148 der Feder 
131 mit schenkelartigen Verlangerungen 152, 153 versehen 
sind, so dali die Feder 131 insbesondere zur Vormontage auf 
die Ventilpatrone 7 auf geklemmt werden kann. Insbesondere 
wenn das Bauelement bzw. die Ventilpatrone 7 aus Metall ge~ 
fertigt ist, bietet es sich in diesem Ausftihrungsbei spiel an, 
die Verstemmung V beidseitig auf die Hohe der Bohrungs- bzw. 
Langsachse L der Ventilpatrone 7 zu verlegen. Hierdurch kann 
die mechanische Belastung einer nicht dargestellten, die Pa- 
trone 7 wahrend des Verstemmvorganges haltenden Aufnahmevor- 
richtung deutlich verringert werden. Das in Fig. 57 kreisbo- 
genfOrmig dargestellte verstemmte Material der Patrone 7 
flieBt in Nuten 154 der Blattfeder 131 ein und sorgt dort fur 
einen Formschlufi zwischen der Feder 131 und der Ventilpatrone 
7. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Kolbenpumpe 

2 Gehause 

3 Antriebswelle 

4 Exzenter 

5 Pumpenkolben 

6 Bohrung 

7 Ventilpatrone oder Bauelement 

8 hiilsenformiger Atoschnitt 

9 (Basis-) Abschnitt 

10 Saugventil 

11 Druckventil 

12 VentilschlieBkGrper 

13 Druckfeder 

14 Halteelement 

15 Ventilschliefikorper 

16 Druckfeder 

20 Druckraum 

21 Dichtung 

22 Kanal 

23 Bohrung 

24 5ffnung 

25 Halteklaimner 

26 Nut 

27 Bohrung 

28 Ringnut 

30 Druckfeder 

31 Band 

32 Blattfeder 

33 Ausnehmung 

3 4 ( Zy 1 inder- ) Bohrung 
35 VerschluBdeckel 
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39 


Bohrung 


40 


Dichtring bzw. Ventilsitz 


41 


Blattf eder 


42 


Wulst bzw, Ventilsitz 


44 


SchlieB element bzw. Ventilschliefikorper 


45 


EPDM-Schlauch 


46 


Umf angsnut 


47 


Frasung 


48 


Nase 


49 


Ausnehmung 


50 


Vorspann- oder Ventileleraent 


51 


Arra 


54 


Stempel 


55 


Stempel 


60 


Halteklammer 


61 


Schenkelabschnitt 


62 


Schenkelabschnitt 


63 


Aus spa rung 


64 


Aussparung 


65 


Vorsprung oder Nase 


66 


Vor sprung oder Nase 


67 


Bodenabschnitt 


68 


Lasche oder Federzunge 


70 


Aussparung 


71 


Ende 


72 


Ende 


73 


Ausnehmung 


74 


Ausnehmung 


77 


Hulse 


78 


VerschluBdeckel 


79 


Aufnahmebohrung 


80 


Verschlufideckel 


81 


O-Ring 


85 


Abschnitt 
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86 


Wolbung 


87 


Ftlhrungs abs chnitit 


88 


Rippen 


89 


Dichtabschnitt 


90 


Element 


91 


Ftlhrungs abschnii:t 


92 


Ventilschliefiabschnitt 


93 


Haltebiigelabschnitt 


94 


Basis 


95 


Schenkel 


96 


Schenkel 


97 


Rastnase 


98 


Rastnase 


99 


Hinterschneidung 


100 


Hinterschneidung 


110 


Dichtabschnitt 


111 


Fuhr ungs abs chn i 1 1 


113 


Bohrung 


114 


Rippe 


115 


Vor sprung 


116 


Druckf eder 


120 


Ventilsitzelement 


130 


Federabschnitt 


131 


Blattfeder 


132 


Ringabschnitt oder Ringteil 


140 


Abschnitt oder Tail 


141 


Bohrung 


145 


0-Ring 


146 


Biegezone 


147 


Abschnitt 


148 


Abschnitt 


149 


Nut 


150 


Ve r s t emitiungsber e i ch 


151 


Absatz 
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152 Schenkel 

153 Schenkel 

154 Nut 

M Mittelachse 

L Lcingsachse 

S SchweiBpunkt 

T Toleranzausgleich 

V Verstemmung 
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Patentansprtlche 

1. Kolbenpumpe (1), insbesondere zur Druckmittelf orderung 
in hydraulischen, schlupf geregelten Bremsanlagen, mit 
zuiaindest einem Kolben (5), einem Saugventil (10) und 
einem Druckventil (11), cladurch gekennzeichnet , dafi das 
Saugventil (10) und das Druckventil (11) an einem eigen- 
standig handhabbaren Bauelement (7) ausgebildet sind. 

2. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB, das Bauelement <7) einen htilsenartigen Abschnitt 

(8) aufweist, in welchem der Kolben (5) gefuhrt ist. 

3. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Bauelement (7) in einem Gehause (2) der Kolben- 
pumpe (1) durch Verstemmung oder Verclinchung befestigt 
ist. 

4. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bauelement <7) im wesentlichen einen Basisab- 
schnitt (9) und einen hiilsenartig ausgebildeten Ab- 
schnitt (8) aufweist, 

5. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckventil (11) am htilsenartigen Ab- 
schnitt (8) ausgebildet ist. 

6. Kolbenpiampe (1) nach einem der Ansprtich 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Saugventil (10) am Basis- 
abschnitt (9) ausgebildet ist. 
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Kolbenpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Saugventil (10) axial 
und das Druckventil (11) radial zur LSngsachse (L) des 
Bauelementes (7) angeordnet sind. 

Kolbenpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bauelement (7) aus 
Kunststoff, wie beispielsweise PEEK, hergestellt ist. 

Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine im wesentlichen axiale Bohrung (34) und der 
Kolben (5) zumindest ieicht konisch ausgebildet sind. 

Kolbenpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Bauelement (7) einen im 
wesentlichen konstanten Aufiendurchmesser aufweist. 

Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Basisabschnitt (9) als separates Bauteil (78) 
ausgebildet ist. 

. Druckventil (11) fur eine Kolbenpumpe (1) nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche, mit einem VentilschlieBkorper 
(15; 40; 44; 90; 92) und einem Ventilsitz, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VentilschliefikOrper (15;40;44;90; 92) 
durch ein Vor spannelement (32 ; 4 1 ; 4 5 ; 50 ; 68 ; 90 ; 93 ; 1 31 ) 
gegen seinen Ventilsitz vorgespannt ist, 

. Druckventil (11) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Vor spannelement (45; 90) und der Ventil- 
schliefikorper (44; 90) einstuckig ausgebildet sind. 
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14. Druckventil (11) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dsdS das Vorspannelement (32; 41 ; 45; 50; 
68; 90; 93; 131) an dem Bauelement (7) befestigt ist. 

15. Druckventil (11) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Vorspannelement (32 ; 41; 45; 50; 
68;90;93;131) an einer Klammer (60;90;131) ausgebildet 
ist. 

16. Druckventil (11) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Klammer <^0;9<3;131) auf das Bauelement (7) 
aufschiebbar oder aufklemmbar ist. 

17. Druckventil (11) nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Klammer (131) zwei im 
wesentlichen senkrecht zueinander ausgebildete Abschnit- 
te aufweist, wobei der erste Abschnitt (132) iiber das 
Bauelement (7) aufgeschoben ist und der zweite Abschnitt 
(130) zur Vorspannung des V«ntilschliefik5rpers (15) vor- 
gesehen ist. 

18. Druckventil (11) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der zweite Abschnitt (130) eine im wesentlichen 
um 180 Grad gebogenen Zunge aufweist. 

19. Druckventil (11) nach einem der Ansprtiche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Ventilsitz an einer Boh- 
rung (39) ausgebildet ist, wobei der Ventilschliefikorper 
(15) einen FUhrungsabschnitt (87; 91) zur FOhrung des 
VentilschlieJikorpers (15) in der Bohrung (39) aufweist. 

20. Druckventil (11) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Vorspannelement als Blattfeder (32; 41; 50; 
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131) ausgebildet ist. 

21. Druckventil (11) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Blattfeder (32; 41; 50; 131) in LSngs- 
richtung (L) des Bauelementes (7) erstreckt. 

22. Druckventil (11) nach Anspruch 2 0 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Blattfeder (131) auiierhalb ihrer 
Biegezone (146) am Bauelement (7) befestigt ist, 

23. Saugventil (10) fur eine Kolbenpumpe (1) nach einem der 
AnsprUche 1 bis 11, mit eineiti Ventilschlielik5rper (12) 
und einem Federelement (116) zur Vorspannung des Ventil- 
schlieJikOrpers (12) geg^n einen Ventilsitz, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi das Federelement (116) auf der Saug- 
seite des Saugventils (10) angeordnet ist,, 

24. Saugventil (10) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Ventilschlieftkorper (12) einen Dicht- 
abschnitt (110) und einen Ftihrungsabschnitt (111) auf- 
weist . 

25. Saugventil (10) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, daB an der AuBenseite des Ftihrungsabschnitt s (111) 
Mittel (115) zur Lagerung eines Endes des Federelements 

(116) ausgebildet sind, 

26. Saugventil (10) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ein Element <120) vorgesehen ist, an dem der 

Ventilsitz fur das Saugventil (10) ausgebildet ist, und 
das ferner Lageritiittel zur Lagerung des anderen Endes 
des Federelements (116) aufweist. 
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Fig. 33 
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Fig. 40 Fig. 41 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 9991 002 STATUS=0>The invention relates to a 
piston pump (1), especially for delivering fluid under pressure in 
hydraulic, anti-slip brake system, with at least one piston (5), a 
suction valve (10) and a pressure valve (11). The suction valve (10) 
and the pressure valve (11) are embodied in an independently 
actuated constructive element (7) enabling external testing of the 
suction and pressure valves (10; 11). Preferably, the constructive 
element (7) has a sleeve-like segment (8) in which the piston is 
guided (5). 



fae:///C|/Dooiments%20and%20Settiiigs/Iweimteiii/My...59_2009-10-14_W^^ 



